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Opredelitev kmetijskega problema

Univerza v Ljubljani
Biotehniska fakulteta

Izzivi za agrarne ekonomiste
Veckriterijski pristop
Vsakdanji problem zagotavljanja stabilnega dohodka(comez-Limon in sod.,2003)
UcinkovitejsSe ter ve€¢plastno nacCrtovanje gospodarjenja
Na razliénih ravneh - zasledovanje vecjega stevila ciljev
Dohodkovni cilji / tveganje
+/- eksternalije PROIZVODNO T.
Varovanje okolja TRZNO-CENOVNO T.
VkljuCevanje tveganja

’\n’\ o~ r\v\m/\mr\m 7~

I‘IUIIGIIIIU oMICIIICITIVC.
(notranje) kvalitete pridelkov, tehnologij, pogojev za pridelavo

(zunanje) cen inputov, cen pridelkov, spremembe SKP
Dejavniki tveganja:
Velikost KMG / proizvodna struktura / odnos do tveganja / ...
PovecCevanje dodane vrednosti
Znizevanje stroskov & iskanje alternativ

INSTITUCIONALNO T.




AN

Opredelitev ‘matematicnosti’ problema =

Univerza v Ljubljani
Biotehniska fakulteta

Izziv metodam za podporo pri odlocanju (matematiki)

Problem nacdrtovanja (modeliranja) kmetijske proizvodnije:
Fiziéni odnosi med inputi in outputi
Naravne danosti KMG
Cene inputov in outputov
Kmetove preference
V osnovi gre za alokacijski problem razporejanja proizvodnih
resursov
|zbira aktivnosti — do kam Cleniti (?)
|zbira tehnologije proizvodnje/prireje
Problem kvalitete podatkov
Agregirani — sekundarni vir podatkov
PovprecCne vrednosti
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Modeliranje odlo€anja in metode OR

Univerza v Ljubljani
Biotehniska fakulteta

MP - pomembno in Siroko uporabljeno orodje za analize v
kmetijstvu in ekonomiki (uysse in sod., 2007)

Zdruzevanje neoklasiCne proizvodne teorije & modeliranja =
predpostavlja ekonomsko optimalno vedenje DM

Analiza procesov in sam proces odlocanja:
mikro, mezo, makro raven
takticno, operativno, stratesko

Prednosti modeliranja

— Eksperimentiranje & ucenje

PodrobnejSe poznavanje problema

|lzogibanje neracionalnim odloCitvam

Modeliranje novih okoliSCin

Iskanje moznih alternativ — razvojnih perspektivnosti

Iskanie ‘recegtnih’ resitev
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Opredelitev problema informatike .

Biotehniska fakulteta

Izziv informatiki
Modeliranje in dostopnost modelov:
Pomanijkljivo interdisciplinarno sodelovanje — kljucen problem

V preteklosti domena informatikov ($)
Visoki stroski & znanstveno-raziskovalne resitve
Elektronske preglednice

Dostopnost
Osnovna matematicna algebra
- Za podporo pri odlocanju & preproste analize

Kako pripraviti neposredno uporabne resitve
Priprava elektronskih orodij
e-storitve (?!)
gnojilni nacrti, krmni obroki
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Modeli na razliénih ravneh kmetijstva -

Biotehniska fakulteta

Med (ze) razvitimi modeli najdemo:

ResSevanje vsakodnevnih optimizacijskih problemov
Nacrtovanje prehrane
Nacrtovanje gnojenja

Analizo in spremljanje dogajanja na ravni KMG
Iskanje moznosti poveCevanja dodane vrednosti primarne
proiz.
Iskanje optimalnih trznih poti
Spremljanje vplivov SKP
Analiza tveganja in vecCkriterijskega odloCanja
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Modeliranje odlocanja in metode OR




AN

Modeliranje odlo¢anja in metode OR - LP

Univerza v Ljubljani
Biotehniska fakulteta

V literaturi najdemo sStevilne primere uspesne aplikacije:

Nacrtovanje obsega ter intenzivnosti proizvodnje na KMG
(Berentsen in Giesen, 1995; Berentsen, 1999)

Analiza ekolosko in ekonomsko trajnostnega kmetovanja
(Calker in sod., 2004)

Analiza vplivov SKP (Breen in sod., 2005; Shrestha in sod., 2007; Ziolkowska, 2009)

Nacrtovanje krmnih obrokov - mesalni problem (rehman in
Romero, 1987; Lara in Romero, 1994; Zgajnar in sod., 2010)

Prednosti:
Relativno enostavni modeli za reSevanje
Linearnost odnosov
—1 = Slabosti
V doloCenih primerih linearnost prevelika poenostavitev

n
max Z =chxj

j=1
tako, da je

Za,/)(/sb zavse I =1do m
Xj >0 LP
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Modeliranje odlocanja in metode OR - GP

Univerza v Ljubljani
Biotehniska fakulteta

Bistvene razlike med GP

Namenska funkcija

MatematiCcna narava spremenljivk p

a*X< b

Kdaj se preference DM vkljucijo v reSev
Klasi¢ni GP / Novodobni GP
Namenska funkcija min. vsoto odstopanj d¢

WGP

spremenljivk WGP + PF
Arhimedova (WGP), Ne-arhimedova (L( D)

Nadgra Q u n v, p enSM/'nna:,{ -®© 0 +5% +10% +15%
Minazz L Odstopanje
odpr S kg K nal f,(x)+n, —p, =L, panj
spre?t_ . » u;lnq +v?(pq <] g=1..0
omo a0 TP =y A=h Qa5 K K ofiniranja +/-
inter =" t. d*sh
T g py 20 WGP ™ “'n,p,>0 cep

razliCnih oblik (V, U, S ...)
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Modeliranje tveganja in metode OR C

Univerza v Ljubljani
Biotehniska fakulteta

Tipi upravljanja s tveganjem: (I) Ukrepi na strani DM (ll) v
upravljanje se vkljucijo tudi drugi
Max EU - sploSnejsa oblika E;V model (Escalante in Rejesus, 2008)
Osnovno idejo razvil Markowitz
Utemeljena uporaba:

Normalna porazdelitev izhodnih spremenljivk

OdlocCevalCeva funkcija koristnosti - negativna eksponentna
funkcija

— = Osnovna ideja neposredna povezava med E in V - za vedji
dohodek moramo prevzeti tudi vecje tveganje

S pomocjo skupne variance vpeljemo tveganje v ciljno funkcijo

\

max £(U(x)) = E(x) - 0,55,/ (X)
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Modeliranje tveganja in metode OR

Univerza v Ljubljani

Biotehniska fakulteta
Krivulja proizvodnin moznosti
E;V pari
lzradunamo lahko na tri nac¢ine (QP, QCP, QP)
. Markowitzov pristop . _Freundov pristop
Merie .~ ; .
minV = x'Qx; tako, da je ““maxEl =cx—FC tako, da je
KCex - FC = £1, s spreminjanjem El ler x'Qx =V, sspreminjanjem V /na)
LirAx<5b er Ax<b
KO)l(er\gvna - IVl |G IIGII;.I\IUni(X__ZQ_ S QCP Vna)
Kol MaXLE = CX = FL =Uar.x ux. s snreminianiem r 14K0, 0a Je
E 4 f E 4
/‘ . /= I /;‘
V flag . " n ¥
Neparametri¢en pristop (po Lien, 2002) L
i
r _2(EE,V_EF) i : —
A~ | !
VF _VE,V >
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Primer aplikacije

Primer aplikacije za veckriterijsko
analizo nacCrtovanja proizvodnje v

r 2 2 Ve sl \lf\f‘f\nlf\

azmerah tveganja
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Primer orodja za veckriterijsko analizo v R
razmerah tveganja S

Modularno orodje — nacCrtovanje kmetijske proizvodnije:

Veckriterijska analiza

Tveganje

Analize & podpora pri odloCanju
|lzhodiscCe

Sekundarni vir podatkov

Avtomatizacija nacCrtovanja
— Testirano na hipoteticnih tipih KMG
Razvito v MS Excelu

Odprt sistem — prilagajanje

Zmogljivejsi resevalec - Premium Slover
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Primer orodja za veckriterijsko analizo v ]
razmerah tveganja s

Povezovanja razlicnin metod s podrocja OR
Iskanje moznosti za izboljsanje ucinkovitosti proizvodnje

GP +PF+ AHP
E a PF
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Pod-modul za pripravo skupnih izhodis¢ &
kalkulacij y

Biotehniska fakulteta

Konkretno KMG

|
Zunaniji viri : Priprava izhodis¢ za modeliranje
|

FADN - TIPI KMG
(Rednak in sod., 2009)

PROIZVODNI PARAMETRI

| .
| /

|

|

I AKTIVNOSTI ‘ .| OMEJITVE
|

|

|

|

|

|

|

Nabavne/Prodajn? cene W Prlpraya KAL-KULACIJ Model za ocenjevanje
(KIS-Modelne kalkulacije) po aktivnostih .

I prehranskih potreb

: prezvekovalcev

| (Zgajnar in sod., 2007)

I

|

I

I

Ekspertne ocene | ——-Wr— Sintetiziranje podatkov

Dolocanje uteZi/verjetnosti - AHP | —
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Pristop in priprava podatkov =

Univerza v Ljubljani
Biotehniska fakulteta

O'(GMSJ-)
G(Gth)

Klju&en pristop GM;; = E(GMs; )+ {GMh;, —E(GMh, )}

Modeliranje za obdobje enega leta
Temeljimo na ElI
Ni investicijskih aktivnosti i

Na ravni aktivnosti - EGM@,@in 3) EGM, = Z@FJMAJ(
Tveganje - variance & kovariance —

Priprava podatkov
- AHP

|Izhajamo iz Casovne serije 1999-2008 (KIS) .
Verjetnost za nastop posameznih stanj
Uporaba postopkov:

t.i. de-trend (spremembe v tehnologiji)

deflacioniranje

2008




Krivulje proizvodnih moznosti C

Univerza v Ljubljani
Biotehniska fakulteta
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RGV in ucinkovitost pri zmanjSevanju tveganjaumr,uubuam

Razlicni tipi kmetij Kmetije usmerjene v prirejo mleka
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Primerjava resitev v prostoru E;V

Univerza v Ljubljani
Biotehniska fakulteta
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Zakljuéki -

Univerza v Ljubljani
Biotehniska fakulteta

Modularni pristop

Modularni pristop obravnavanja veckriterijske analize v razmerah
tveganja se izkaze kot ucinkovit (Povezovanje MP; Avtomatizacija
postopka; MoZnost spremljanja dogajanj po tipih KMG; Studiranje sprememb;
Vecje stevilo deleznikov ...)

Pomen ciljne funkcije matematicnega programa

Izbira filozofije iskanja reSitve pomembno vpliva na dobljeno resitev
LP / WGP / WGP + PF / CGP
PF - le pri klju€nih ciljih
Pomen ciljev > AHP/W

—1 Kakovost podatkov in modeliranje tveganja

Primernost metod - tudi v primeru tezav s podatki (manjkajocCi/
agregirani); delna optimizacija omogocCa rekonstruiranje situacij KMG

Odnos do tveganja in velikost KMG

Vecja, bolj specializirana KMG z intenzivnejso proizvodnjo so bolj
pripravljena sprejeti tveganje kot manjsa, manj specializirana;
Vecja KMG manj moznosti za ucinkovito zmanjSevanje tveganja = je

drai'le ‘RGV:
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u n n L] n
Izzivi in izgledi O
= Univerza v Ljubljani

Biotehniska fakulteta

Prakticna uporaba

Dobljene resitve nakazujejo razlike med KMG, zahtevajo pa
poenostavitve (razkorak med aplikativnim & raziskovalnim)

Nadaljnje Sirjenje
Nabor aktivnosti

Podrobnejse obravnavanje FC
Problem dostopnosti

Problemi kot tudi resitve ostajajo

—+> V prihodnje:

Potreben vecji poudarek na neposrednih aplikacijah:
Za podporo pri odloCanju
Za analize odloCanja

Brez informatikov ne bo Slo
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Modeliranje & interdisciplinarno sodelovanje
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Agrarna
ekonomika
MODELNI SVET
- REALNI SVET '
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